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IlosicHuTeILHASA 3aMHUCKA.

[TporpamMma (hakynbTaTUBHOTO Kypca «Bormpock! o01mei XumMumn» pazpadoTrana st 00yJaromuxcst 8 KIIacCcoB B cooTBeTcTBUU ¢ DenepanbHoii
paboueii mporpaMMoii OCHOBHOTO 00111ero oOpa3oBaHus Mo XuMuu (6a30BBII YPOBEHB) st 8—9 Ki1accoB 00pa30BaTEIbHBIX OPTaHU3AIMNA U
paccuntana Ha 34 4. (1 yac B Heneno).

XUMHUS CIMTACTCS OJTHOM M3 CAMBIX CIIOXHBIX IIKOJIBHBIX TUCIUIUIMH. BMecTe ¢ Gpu3nkoit u Onosiorneit XuMus n3y4aeT 3aKOHOMEPHOCTH
OpraHM3alllH KUBOTO U MPOLIECCHI )KU3HEEATEILHOCTH OPraHu3MOB B IIpupo/ie. M nmpu 3ToM OHa 3aHUMAET OJJHO U3 BEIYIIUX MECT B (HOPMUPOBAHHUH
HAyYHOTO MUPOBO33PEHHS 00YYarOIINXCS.

Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 — MPU3HAHHOE CPEJICTBO PA3BUTHSI IOTUYECKOTO MBIIIJICHHS 00y4aroIXCcsl, KOTOPOE JIETKO COUETaeTCs ¢ APYTUMU
cpeacTBamMu U npuémamu o0ydeHus. BkitoueHne pa3Hbix 3a7a4 MpeaycMaTpruBaeT IepeHOC TEOPETUYECKOro MaTeprana Ha MPaKTUKY U
OCYILIECTBJICHUE KOHTPOJIS 32 €r0 YCBOEHUEM, a 00y4arOIUMCs — CAMOKOHTPOJIb, YTO BOCIIUTHIBAET UX CAMOCTOSITEILHOCTD B yueOHOMU padoTe.
Pemenne kauecTBEHHBIX 3ajjad 10 XMMHUH 3aHUMAET BAXKHOE MECTO B U3YYEHUH OCHOB 3TOM Hayku. [Ipu peleHnn Takux 3aj1a4 MpoucxoauT Oonee
riiy0OKO€ U MOJIHOE YCBOEHHE yueOHOro MaTrepHasa, BbIpadaThIBalOTCSl HABBIKM MPAKTHUECKOTO MPUMEHEHUS! XUMUYECKUX CBOMCTB U3y4aeMbIX
COEMHEHMH, pa3BUBAIOTCSI CIIOCOOHOCTU K CaMOCTOSITENbHON paboTe, MPOUCXOAUT (POPMHUPOBAHUE YMEHHS JIOTUYECKH MBICIUTH, UCIIOJIb30BATh
npUEMBI aHATTN3a M CUHTE3a, HAXOIUTh B3aUMOCBSI3b MEXKIY O0OBEKTaMHU U SBJICHUSAMU. B 3TOM OTHOIIEHUM pelIeHHe 3a1a4 SBISIETCS HE0OXO0JUMBIM
KOMIIOHEHTOM IIPU U3YYEHUU XUMHH.

B Havane uzydenus kypca xumui (8 Ki1acc) 3akiIabIBalOTCS OCHOBBI JIJISl pEUICHHS B IalbHEHIIeM 00ee CI0XKHBIX M KOMIUIEKCHBIX 3a71ad.

He.ﬂb lcypca: paSBI/ITI/Ie HpaKTI/IquKI/IX HAaBBIKOB U YMeHI/Iﬁ pemaTL pacquHHe 1 KAYCCTBCHHBIC 3aJa4YU 110 XUMUU

3agaum Kypca:

Ooyuaromue:

paciupsATh 3HAHUS O0YYAIOIINXCS M0 TeMaM «XHUMHSI — Ba)KHasi 00J1acTh €CTECTBO3HAHMSI U MTPAKTUYECKOH JeITeTbHOCTH YeTloBeKay, «BerecTa u
XUMHUYecKue peakuuny, «Bo3nyx. Kucnopoa. Bogopon», «Bona. PactBopsl.», «OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTAHUYECKUX COEAMHEHUI.», « XUMUYECKas
cBA3b. OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE PEAKIINH.);

Pa3BuBamwimme:

pa3BUBATh TBOPYECKHE CITOCOOHOCTH M YMEHHUSI 00yUYaIOIINUXCS CAMOCTOSITEIFHO MPUOOPETATh U MPUMEHSTh 3HAHKS Ha MPAKTHKE;
BocnurarenabHble:

BOCIUTHIBATH 3MOIIMOHAIBHO- [IEHHOCTHOE OTHOIIEHUE K OKPYKAIOIIEMY MUDY.



3aHATHS B COOTBETCTBHH C HpOI‘pElMMOfI KypcCa mpcarojiararor: mNMpuMEHCHUC TCOPCTUUCCKHUX 3HAHMUI Ha MMPAKTHUKEC, 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMH THIIAMH
PaCUYCTHBIX 3aaa4; pEIICHUE 3a/]ad, IIOMOTaroIINX COOTHECTH UMECIOIUECA 3HAHUSA C UX ITPAKTHYCCKUM IIPUMCHCHHUEM.

HJIaHI/IpyeMLIe pe3yJabTAaTbl OCBOCHUS yqeﬁnoro Kypca

JINYHOCTHBIE IJIAHUPYEMBIC PE3YJIbTAThI

® UMETh IPEACTABICHHS O COLMAIBHBIX HOPMAX U MPABUIIAX MEKIMYHOCTHBIX OTHOIIEHUN B KOJUICKTUBE
e cobmoaTh npaBuia 6€30MaCHOCTH IIPU PELICHUH KaueCTBEHHBIX 33/1a4;

MeTaHpe}]MeTHbIe IIAHUPYEMBIC PE3YyJIbTAaThI

® YCTAHABJIMBATH IPUUMHHO-CJIEICTBEHHBIE CBSI3U MEXY 00bEKTaMU U3YUYEHUS,
e (opmynrpoBaTh 000OIICHNUS M BEIBOJIBI IO PE3YIIbTaTaM MPOBEAEHHOTO OTIBITA, MCCIEIOBAHUS, COCTABIIATH OTYET O MPOACTIaHHON padoTe;
® KPUTHYECKH OIICHWBATh MPOTUBOPEUMBYIO U HETOCTOBEPHYIO HH(OPMAIIHIO;

IIpenmerHbie IIaHUpPYeEMBbIE Pe3YIbTATHI

® IIPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA BEUIECTB B 3aBUCHUMOCTH OT MX KAYECTBEHHOI'O COCTAaBa,

®  BBIABJIATH NPUYUHHO-CIICICTBEHHBIE CBSI3M I M3yYEHUSI CBOMCTB BEIIECTB U XUMUYECKUX PEAKIINIA;

® XapakTepU30BaTh (OMUCHIBATH) OOIME XMMUYECKHNE CBOMCTBA BEIIECTB PA3JIMUHBIX KJIACCOB, MTOATBEPIK/Iasi ONTUCAHUE TPUMEPAMH
MOJIEKYJIIPHBIX YPABHEHHUI COOTBETCTBYIOIINX XUMUYECKUX PEAKIIHIA;

® I[IPOTHO3UPOBATH CBOMCTBA BEUIECTB B 3aBUCHMOCTH OT UX KAYECTBEHHOI'O COCTaBa, BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPAILCHUN B
Pa3IMYHBIX YCIOBUSAX;

Coaepxanue ¢pakyJbTaTHBHOIO Kypca «Bompocskl o01eil Xumum»

Pasznes 1. Xumusi — BaskHasi 00J1aCTh €CTECTBO3HAHMS U NMPAKTUYECKOM 1eITeJIbHOCTH YesioBeKa (3 yaca)

Ponb xumun B xu3HU YyenoBeka. XuMus B cucteMe Hayk. Tena u BemectBa. dusnyeckrue CBOMCTBA BEIIECTB. ATPEraTHOE COCTOSTHUE BEIIECTB.
[TonsiTHe 0 MeTO/IaX O3HAHUS B XUMHUHU. DKCIIEPUMEHT — OCHOBHOM METOJ] M3YUCHHsI BEIICCTB B XMMHUHU. XUMHUYECKas MOCy1a U 000Py10BaHUE:
MpaBUjIa UCIOJIb30BAHUSI.



IIpakTnyeckune padorTnl
«Onucanue 1 cpaBHEHUE (PU3MUECKUX CBOMCTB BEILIECTB

Paznen 2. BemecrBa u xumMuyeckue peakuun (74acoB)

ATombl U MONeKynbl. [IpocTbie U CI0XKHBIE BellecTBa. ATOMHO-MOJIEKYJISIpHOE yueHue. Xumudeckas ¢popmyina. BaneHTHOCTP aTOMOB XUMHUYECKUX
3JIEMEHTOB. 3aKOH IIOCTOSIHCTBAa cocTaBa BewlecTB. OTHOcuTenbHas aromMHas Macca. OTHocuTenbHass MOJEKYIsipHas Macca. MaccoBast 10s
XUMHYECKOTO 3JIEMEHTa B COeIMHEHUU. Pa3Hble crmocoObl BRIPAXKEHUS MAaCCOBBIX JIOJICH 3JIEMEHTa B BellecTBe (quarpammbl). Pacuérel mo popmymnam
XUMHUYECKUX COCIUHEHUN. 3aKOH COXPAHEHHUs MacChl BELIECTB. XMMUYECKUE YPABHEHHS. XUMUUYECKUE PEAKLIUU C YYACTHEM IMPOCTHIX U CIOKHBIX
BEILECTB. BhIUKCIIEHUS 110 ypaBHEHUAM IIOCIEA0BATEIbHBIX PEAKIUN

IIpakTnyeckue padoThl

«Cocrasiienue apo-CTCPKHEBLIX MOZIGJIef/'I IMPOCTBIX U CJIOXKHBIX BEHICCTB»

«CocraBieHue GopMy CIOKHBIX BELIECTB IO BAIEHTHOCTH XUMUYECKHUX JIEMEHTOBY

«BpIBOI MpocTeimmx GopMyIt 0 MacCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOBY

«PacueTbl 10 ypaBHEHUSIM XUMHUECKOW PEAKIIMH, €CJIM U3BECTHBI MACChl OJIHOTO U3 PEAarupyIOLIUX BEIIECTBY.

Pasznen 3. Bosayx. Kucaopoa. Bogopoxa (6 yacos)

OoOwemHas nos ra3a B cMecH. Bo3myx — cmech ra3oB. CoctaB Bo3ayxa. Kucimopos — aieMeHT u mpocToe BemecTBo. Haxoxaenne Kucioposa B
npupoae. Kucnopoa B ObiTy 1 ipoMbItiieHHOCTH. TennoBoi 3¢ (heKkT XMMHUECKOH peakiny, TepMOXUMUYECKHE ypaBHEHU. Boopoacoaepxaiine
MPUPOAHBIC COCANHECHUS U UX HUCITIOJIb30BAHUEC YCIIOBCKOM. MOJ’ISIpHI:Iﬁ 00BEM ra3oB. Pacuérsl Mo XUMHUYECKUM YPaBHCHUSAM. BBIXOJI MMpoAYKTa
peakiuu. 3akoH ABOTapo U CIEACTBUS U3 HETO.

IIpakTnyeckune padorTnl
«PacyeTsI 110 TEPMOXUMHUYCCKUM YPAaBHCHUAM
«PacueTsl 10 ypaBHEHHUSAM, €CIIM HY’KHO OIIPEIEIUTD BBIXO POAYKTA PEAKIIUN.

Paznen 4. Bona. PacTBopsl. (4uaca)
Bopa kak pactBopurens. PactBopenne kak ¢puznko—xumuyeckuit mporecc. PactBopsl. HackllieHHble 1 HEHACHIIIIEHHbIE pacTBOpbI. PacTBopuMOCTh
BELIECTB B BoJE. MaccoBas 10151 BEIECTBA B pacTBOpe. Posib pacTBOpPOB B MPUPOJE U B KU3HU 4el0BeKa. KpyroBopoT Bobl B IpupoeE.

IIpakTnyeckune padoTnl

«IIpuroroBieHne pacTBOPOB BELIECTB € ONMPEACIEHHON KOHLIEHTPALed PACTBOPEHHOTO BELLIECTBAY.

«Ilonmy4yeHne KpUCTaIIOB COJIEN U3 BOJHBIX PaCTBOPOB (XJIOPHA HATPUS, MEAHOTO KYIIOPOCA)».

«KoMOMHUpOBaHHBIE 3a/1a4X Ha pacy€T MacCOBOM JJOJIM paCTBOPEHHOIO BEILECTBA, 3a7jauH, CBA3aHHBIE CO C CMELIMBAHUEM PAaCTBOPOB»

Paznen 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKHX COeMHEHMIt. (6 YacoB)



Knaccudukanus Heopranmueckux coeauaennid. Oxcuapl. OcHoBanwust. Kucnotel. Conu. XuMHUECKrUe CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
coelMHEeHM. ['eHeTnyeckas CBsI3b MEXK/y KJIaCCaMU HEOPTraHUYECKUX COCIMHEHUN.

IIpakTuyeckue padoThl

«KauecTBeHHbIE 3a1a41 HA XUMUYECKUE CBOMCTBA OKCUIOBY.

«KauecTBeHHbIE 3a]Ja4l HA XUMHUYECKHE CBOMCTBA 111€JI0YEeH U HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI».

«KauecTBeHHbIE 3a1a4M HA XUMHUUYECKUE CBOMCTBA KUCTIOT.

«KayecTBeHHbIE 3a]Ja4l HA XUMHUYECKHE CBOICTBA COJICH.

«DKCIEPUMEHTAIbHOE TIOATBEPKICHIE T€HETUUECKOM CBSI3U KJIACCOB HEOPraHMYECKUX COeTUHEHMI» (2 yaca).

Paznen 6. Xumuueckasi cBsizb. OKHCJIUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakiiuu (7 4acoB)

Xumuueckas cBsi3b. KoBaneHTHast (MosipHasi U HEMOJISIPHAsi) CBS3b. DNEKTPOOTPHUIIATETILHOCTh XUMUUYECKUX 3JIEMEHTOB. MlOHHas CBA3b.
Meramunueckas cBsa3b. Crenedb okuciaeHuss. OKUCIUTEIbHO--BOCCTAHOBUTEILHBIE pCaKkuru. HpOHGCCI)I OKHCJIEHHS U BOoccTaHOBIeHUA. OKUCIUTENHN U
BOCCTaHOBUTEIIH.

IIpakTnyeckue padoThl

«Hcronp30BaHne METO/1a JIEKTPOHHOTO OajlaHca MPU COCTaBICHUH OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEAKIIUN»
Paspnen 7. Utorosoe 3ansaTue. 3auyer (1 1ac)

TEMATHUYECKOE IINTAHUPOBAHHUE

8 KIIACC
Ne HauMeHoBaHMEe KoaunuecTBo yacoB
JyekTpoHHbIe (HU(PPOBBIE) OcHoOBHbBIE BH/BI
n/ Pa3aejioB U TEM Konrpoabsnbsie IIpakTnueckue
Bcero o0pa3oBaTe/bHbIE PeCypChl AesITeJIbHOCTH
I NMPOrpamMMsbl padoThI padoThI




PackpsiBaTh cMbICT
M3y4aeMbIX IMOHITHUH.
PackpbiBaTh posib XMMHH B
IIPUPOJE U )KU3HU YEIIOBEKa,
€€ CBA3b C IPYTUMU
HayKaMH.

Paznuuare ynctelie BemecTna
u cmecu. Paznnuath
(u3nuecKkre U XUMHUYECKUE
SIBJIICHUSL.

CrnenoBath airopuTMam

HCITOJIB30BaHUS
Bubnuoreka LIOK IKCIIEPUMEHTAITLHBIX

Xnmust — BaxKHas https://m.edso0.ru/7f41837¢ METOHOB —
obacThb HaOMIOACHUS U
€CTECTBO3HAHMA U 3 1 bubanorexa MOIII 9KCIIEpHUMEHTA.
PaKTHYECKOM https://uchebnik.mos.ru/material/ga ~ Habmronath 1 onuceBaTh
JeSITeIbBHOCTH me_app-235957 00BEKTHI PHU MPOBEACHUN
yeJioBeKa JIEMOHCTpALIUHI U

71a00PATOPHBIX OIBITOB 1O
W3Y4YEHUIO

(u3NYECKUX CBOMCTB
BemecTB. CrieoBaTh
MpaBHJIaM TOJIb30BaHUS
XUMHUYECKOH MOCYI0H U
1a00paTOPHBIM
o0opyI0BaHNEM, a TAaKXKe
npaBujIaM oOpaIieHus ¢
XUMHYECKHMHU BELECTBAMHU.
BeicTpauBarth pa3BEpHYTHIE
MUCHhMEHHBIC U YCTHBIC
OTBETHI C ONIOPOU



https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-235957
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-235957

Ha UH(OPMAIHIO U3
y4eOHHKa U CIIPaBOYHBIX
MaTepuaioB, IPaMOTHO
UCIIOJIB30BaTh NU3y4YEHHBIN
NOHATHWHBIN

anmapar Kypca XuMuu

BemtectBa n
XUMHUYECKHE
peakuuu

2,5

bu6mmoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

bubGanorexa MOIII
https://uchebnik.mos.ru/material/ga

me app-342497

OnpenensiTb NpU3HAKU
XUMHYECKUX PEAKIIUH,
YCITIOBHS UX MPOTEKAHMS.
OOBSICHSTH CYIIHOCTD
(U3HUECKUX U XUMHUYECKHUX
SIBIICHUN C TOYKHU 3PEHUS
aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO
YUCHHSL.
Knaccugpunuposars
XUMHUYECKHE peakuu (1o
YHCIIy U COCTaBY
pearupyromux u
00pa3yoIIMXCsl BEIIECTB).
CoctaBaiath HopMyIbl
OMHApHBIX BEIIECTB 110
BAJIEHTHOCTH U OTIPENIeNATh
BaJICHTHOCTH 10 (popMmysiam
BemecTB. PaccraBiaTs

K03 QULIHEHTHI

B YPaBHEHUSIX XUMHUYECKIX
peakuuii. Habmonats u
OIHCBIBATH OOBEKTHI MIPH
MIPOBEICHUH JIEMOHCTpALUA
U 1TaOOPaTOPHBIX OMBITOB.
[TpoBOAUTDH BHIYHMCIIECHUS TIO
hopmynaM XUMHYECKHX



https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-342497
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-342497

Bo3nyx. Kucnopogn.
Bonopon

Bubnnoteka LLOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

COCIMHEHUM U YPAaBHEHUSAM
XAMHYECKHUX PEAKIUH.
[IpuMeHATH eCTECTBEHHO-
Hay4yHbI€ METO/Ibl I03HAHUS
(B TOM umncie HaOIOICHHE,
MOJIETIMPOBaHHUE,
JKCIIEPUMEHT U OCHOBHBIC
olepanuy MbICIUTEIbHON
NesITebHOCTH (CpaBHEHHE,
KJIaccu(UKaIus)
BeicTpauBarts pa3BEpHYTHIE
NUCbMEHHBIE U YCTHBIE
OTBETHI C ONIOPOU

Ha UH(OPMAIHIO U3
y4eOHHUKa U CIIPaBOYHbIX
MaTepUaoB, TPaMOTHO
MCIIOJIb30BaTh U3yYEHHBIN
MOHATHIHBIN amnmapar Kypca
XUMHH

Hcnonp30BaTh XUMHUYECKYTO
CHUMBOJIMKY JIJISl COCTABIICHHS
(hopMyIT BeleCTB,
MOJIEKYJISIPHBIX YPaBHEHUH
XUMHYECKHUX PEaKIui ¢
y4acTHEM KHCIIOpOJIa.
XapakTepu3oBaTh
(omuchIBaTh) COCTAB
BO3/yXa, PU3NUECKUE U
XAMHYECKHUE CBOMCTBA
KHCJIOPO/Ia, CIIOCOOBI €ro
MOJTyYeHUsl, IPUMEHEHHUE U
3Ha4YeHHE B IPUPOJE U



https://m.edsoo.ru/7f41837c

YKU3HU YEJIOBEKa.
OOBSICHATH CYIIHOCTD
AKOJIOTMYECKUX MPOOIIEM,
CBSI3aHHBIX C 3arpsI3HEHUEM
BO3/yXa.
CnenoBath mpaBuiIaM
oOpalleHus ¢ TOprOYUMHU
BEILIECTBAMH.

[IpoBonuTh HabMOACHMS,

JIeJ1aTh BBIBOJIBI 110

pe3ysibTaTtaM 3KCIepUMEHTa
IpU [IPOBEJICHUU
1a00paTOPHBIX ONBITOB U
NpPaKTUYECKOH paboThI.
BeruncnsaTe KoIM4eCTBO
BeIlleCTBa, 00BEM rasa 1o
¢dopmynam. ITpoBoauTs
pacu€Thl 10 ypaBHEHUAM
XUMHYECKHUX PEaKIUM:
KOJIMYECTBA, 00hEMA, MACChI
BEIIECTBA 10 U3BECTHOMY
KOJINYECTBY, 00bEMY, Macce
pEeareHToB WK NIPOAYKTOB
peakuuu.
YyacTBOBaTh B COBMECTHOU
pabote B rpymrie.
BricTpauBath pa3BEpHyTHIE
NUCbMEHHBIE U YCTHBIE
OTBETHI C ONIOPOU
Ha UH(OPMAIIHIO U3
y4eOHUKA U CTIPAaBOYHBIX
MaTepuaioB, IPaMOTHO




Bopa. PactBopsl.

2,5

Bubnnoteka M3LL
https://uchebnik.mos.ru/material/at

omic_object-6989770

UCIIOJIb30BaTh U3yYEHHBIN
MOHATHIHBIN aIapar Kypca
XUMUHU

PackpsiBath cMbICT
M3Yy4aeMbIX MMOHATUN U
NPUMEHSTH 3TU TOHITHS NPU
ONMCAHUU CBOKCTB BEILECTB
Y UX NPEBPALCHUM.
XapakTepus3oBaTh pOJb
BOJbl KAaK PAaCTBOPUTENS B
IPUPOJIHBIX IPOLIECCAX.
IInanupoBath 1
OCYLIECTBJISATh HA ITPAKTUKE
XUMHUYECKHE
9KCIIEPUMEHTBHI, IPOBOJIUTH
HaOII0eHUS, NeIaTh
BBIBO/IBI 110 pe3yJIbTaTaM
JKCIIEPUMEHTA MTPU
IPOBEIEHUH J1a0OPaTOPHBIX
OMBITOB U MPAKTUYECKOU
paboThI.

CrnenoBaTh mpaBuiam
6e30macHoil paboThI B
nabopaTtopuu mpu
WCIOJIb30BAHUN XUMHYECKOI
TOCY/IbI M 000PYAOBaHUSI.
[IpoBOAUTH BBIUKCIEHUS C
MPUMEHEHUEM MTOHATHUS
«MaccoBasi 0I5l BEIECTBA
B PacTBOPEY.

BricTpanBath pa3BEpHyTHIE
NIMCbMEHHBIE U YCTHBIE



https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-6989770
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-6989770

OTBETHI C ONIOPOU

Ha UH(OPMAIHIO U3
yueOHUKa U

CIPaBOYHBIX MATEPHAJIOB,
IrPaMOTHO UCHOJIb30BaTh
M3yYCHHBIN NOHATUUHBINA
anmnapar Kypca XUMHH

OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPTaHUYECKUX
COeIMHEHUI

3,5

bu6mmoreka [IOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

Knaccudunuposats
U3y4aeMble BEIECTBA 110
COCTaBY M CBONCTBaM.
CoctaBiiath hopMyIibl
OKCHJIOB, KUCJIOT,
OCHOBaHHH, COJIEH B
Ha3bIBaTh UX

10 MEKTYHApPOIHOMN
HOMEHKJIAType.
[Iporno3upoBarts cBoOWCTBa
BEIIECTB

Ha OCHOBE 00IIUX
XUMHYECKHUX CBOICTB
U3YyUYEHHBIX KJIACCOB/TPYIII
BELIECTB,

K KOTOPBIM OHU OTHOCSITCSL.
CocTaBisATh MOJEKYJISIPHBIE
YpaBHEHUS PEaKIIMA,
WJUTIOCTPUPYIOLIUX
XUMHYECKHE CBOICTBA, a
TaK)Ke TOATBEPKIAOIINX
TE€HETUUYECKYIO B3aUMOCBS3b
MEXy HUMH.
[Tpon3BOIUTH BBIYUCIICHUS
10 YPaBHEHUSAM XUMHYECKHUX



https://m.edsoo.ru/7f41837c

XUMHYECKasA CBI3b.

OKHUCIIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEIHHBI
€ peaxIuu

bubmuoreka [JOK
https://m.edsoo.ru/7f41837c

Bbubnmorexa MOIII
https://uchebnik.mos.ru/material/at
omic_object-10135261

peaKuuii.

[LnanupoBate u
OCYILIECTBIISATh Ha MPAKTUKE
XUMHUYECKHE
9KCHEPUMEHTBHI, IPOBOIUTH
HaOJr0/1eHUs, eNaTh
BBIBO/IBI 110 pe3yJibTaTaM
9KCHEPUMEHTA IpU
POBEIECHUHU
71a00pPaTOPHBIX OIBITOB U
IPAKTUYECKUX padoT.
CrnenoBath npaBuiiaM
0e30macHoOil paboThI B
nabopaTopuu

IIPYU UCIIOJIb30BaHUNU
XUMHUYECKOHN TIOCYIbI U
000pyIOBaHUs.
BeicTpauBarts pa3BEpHyThIE
MUCbMEHHBIE U YCTHBIE
OTBETHI C ONIOPOU

Ha UHGOPMAIHUIO U3
y4eOHHKA U CTIPaBOYHBIX
MaTepuaioB, FpaMOTHO
UCIIOJIb30BaTh N3y4YEHHBIN
MOHATUMHBIN ammapar Kypca
XUMHAHA

Onpenensars BUj
XUMHUYECKOM CBSI3H B
COCIUHCHHU.
MoaenupoBarb CTpOCHHE
MOJIEKYJI TPU TTOMOIIA
PUCYHKOB, MOJIEJIEH,



https://m.edsoo.ru/7f41837c
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-10135261
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-10135261

AJIEKTPOHHBIX U
CTPYKTYPHBIX (POPMYIL.
Hcnonb30BaTh XMUMUYECKYIO
CUMBOJIUKY JIJIsl COCTaBJICHUS
(dhopmys BelecTs,
3JIEKTPOHHOTO OaslaHca
peaxuuii.

Onpenendarb CTeneHb
OKHCJIEHUSI aTOMOB
XUMHUYECKHX 3JIEMEHTOB 110
dhopmyitam. OnpenensTh
OKHUCJIUTENb U
BOCCTaHOBUTEb.
PaccraBiars

K02 (UIIUEHTHI B CXeMax
MPOCTBIX OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIX
pEeaKInii METOOM
3JIEKTPOHHOTO OajaHca.
Ha0mromate xummnueckue
OTIBITHI TIO TIJIAHY,
aHAJIM3UPOBATH U JENATh
BBIBOJIBI.

BeicTpauBarth pa3BEpHYTHIE
MMCbMEHHBIE U YCTHBIE
OTBETHI C OIIOPO Ha
nHpopmanuio u3 yueOHuKa u
ApYrux

HMCTOYHHMKOB, B TOM YHCIIE
Hutepnera

Hrorosoe 3ausrtue.
3aueTr




OBIIEE KOJIMYECTBO
YACOB I10
I[TPOT'PAMME

34

12,5

IHOYPOYHOE IIVTAHUPOBAHUME
8 KJIACC

Ne
n/n

Tema ypoka

DKCIEPUMEHT — OCHOBHOM
METO/]I U3y4eHUs BEIIECTB B
XUMUH.

KoaunuecTBo yacoB

KonTpoJabHbIe

Bcero
padoThI

IIpakTH4yeckue
padoThI

Jara
U3ydeHus

DJIeKTPOHHBbIE HH(POBbIE 00pa3oBaTe/IbHbIE
pecypchbl

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
235957

Xumuyeckas rnocyaa u
o0opy/oBaHue: IpaBuiia
UCTIOJIb30BaHUSI.

https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-
4726208

[IpakTuueckas pabora
«Onucanue U cpaBHEHUE
(U3HUYECKUX CBOMCTB
BEIIIECTB»

[TpakTnueckas pabota
«CocraBienue mapo-
CTEPKHEBBIX MOJIENEH
MPOCTHIX M CJIOXKHBIX
BEIIIECTB»

[IpakTrueckas padota
«CocraBnenue hopmysn
CJIO’KHBIX BEIECTB IO
BAJICHTHOCTH XUMHUYECKUX
AIIEMEHTOBY

https://uchebnik.mos.ru/material/lesson template-
1901462



https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-235957
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-235957
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-4726208
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-4726208
https://uchebnik.mos.ru/material/lesson_template-1901462
https://uchebnik.mos.ru/material/lesson_template-1901462

MaccoBas m0J1s 3JIeMeHTa
B BCILICCTBE.
[IpakTuyeckas pabora
«BBIBOJ ITpOCTENIINX
dhopMyI1 IO MacCOBBIM
JIOJISIM 3JICMEHTOB)

0,5

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
342497

Pa3nbie ciocoOsl
BBIPAXCHHSI MaCCOBBIX
JI0JICH DIIEMEHTa B
BEIIECTBE (ArarpaMMal)

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
259424

XUMHUYECKUE PEAKIIUU C
Y4aCTHUEM MPOCTHIX U
CJIOKHBIX BEILIECTB

[IpakTuueckas pabora
«Pacdersl 10 ypaBHEHUM
XUMUYECKON PEAKINH,
€CJIM U3BECTHBI MacChl
OJIHOTO U3 PEearupyrommx
BELIECTBY.

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
360227

10

Brrancnenus mo
YpaBHEHUSIM
MOCJIEI0BATEILHBIX
peaxuuit

11

12

OO0OBeMHas HOJIA Ta3a B
CMECH.

[IpakTuyeckas pabora
«Pacuets! mo
TEPMOXUMHYECKUM
YpaBHEHUSIM

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
347783

13

Kucnopon B npupone,
OBITY ¥ TPOMBIIICHHOCTH

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
177889



https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-342497
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-342497
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-259424
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-259424
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-360227
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-360227
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-347783
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-347783
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-177889
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-177889

14

Bonopoaconepxkaiue
MMpUPOAHBIC COCAUHCHUA U
WX UCIOJIb30BaHUE
YEJI0BEKOM

15

16

17

18

3akoH ABOrajapo u
CIIC/ICTBHS U3 HETO.

[IpakTrueckas pabota
«Pacuetsl mo
YpaBHEHUSIM, €CJIH HYKHO
ONPEAEITUTD BBIXOM
MPOAYKTA PEAKIIUN).

PactBOopeHue kak puU3NKO —
XUMHUYECKHUM IpolLiecC.

ITomy4yeHue HACBIIEHHBIX U
NIEPECHIIIEHHBIX PaCTBOPOB.
[IpakTnueckas pabora
«IIpurorosiieHue
pacTBOpPOB  BEIIECTB €
OIpeneIEHHON
KOHIIEHTpaluein
pPacTBOPEHHOIO BELIECTBAY.

0,5

https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-
358796
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-
317216

https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-
6989770
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-
10256073

https://uchebnik.mos.ru/material/lesson template-
2491104

19

[IpakTuyeckas pabota
«IlonydyeHne  KpHUCTAIIIOB
coJien u3 BOJIHBIX
pacTBOpOB (x;mopuia
HaTpuA, MCOHOTI'O
KyIopoca)».



https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-358796
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-358796
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-317216
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-317216
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-6989770
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-6989770
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-10256073
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-10256073
https://uchebnik.mos.ru/material/lesson_template-2491104
https://uchebnik.mos.ru/material/lesson_template-2491104

20

[IpakTuyeckas pabora
«KomOuHrpoBaHHbIE
3a/1a4M Ha pacyér
MacCOBOM J0JIU
PacTBOPEHHOT'O BELIECTBA,
3a/1a4M, CBSI3aHHBIE CO C
CMEIINBaHHEM
pPacTBOPOB»

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
316979

21

[IpakTuyeckas pabora
«KauecTBeHHbIE 331241
Ha XUMHUYECKHE CBOWCTBA
OKCHJIOBY.

0,5

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
214997

22

23

[IpakTuyeckas pabora
«KauecTBeHHBIC 3a/1aUN
Ha XUMUYECKHE CBOMCTBA
1Ieno4en u
HEPacTBOPUMBIX
OCHOBaHUI.

[IpakTuueckas pabora
«KauecTBeHHBbIE 3a1aUU
Ha XMMHMYECKHE CBOMCTBA
KHCIIOTY.

0,5

0,5

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
181950

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
189723

24

[TpakTnueckas pabora
«KauecTBeHHBIE 3aaUN
Ha XMMHUYECKHE CBOMCTBA
coleiiy.

0,5

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
189776

25

[IpakTuueckas padota
«IKCIEepUMEHTAIbHOE
MOJITBEPK/ICHUE
TEHETUYECKON CBS3U
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX

0,5

https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
220820
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-
8659158



https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-316979
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-316979
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-214997
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-214997
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-181950
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-181950
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-189723
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-189723
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-189776
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-189776
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-220820
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-220820
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-8659158
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-8659158

COEIUHEHUIY.

[TpakTrueckas pabora

«IKCIepUMEHTaIbHOE
26 MOJTBEPKICHUE https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
TeHETUYECKOU CBS3U 335018
KJIACCOB HEOPTaHUYECKUX
COCJIMHEHUI».
https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
CoenuHEHUS C
27 KOBaJIEHTHOMN HETIOJISIPHOM 237032
https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
CBSI3bIO B MIPUPOJIC 140915
COGHHHGHH;{,C . https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-
28 KOBQJICHTHOM TOJISPHOMN
7694757
CBSI3bIO B IPUPOJIE
https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
29 HonHbIE COeTUHEHUS B 282421
pupoae https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
334245
https://uchebnik.mos.ru/material/game app-
30 Mertasibl Ha ciyxk0e 324830
YyeJIoBeKa https://uchebnik.mos.ru/material/lesson_template-
2425784
OKHCIUTEIBHO-
31 BOCCTaHOBUTEJIbHEIE https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-
peakuuu B Ipupoae U B 10135261
JKA3HU YeJIoBeKa
Hcnonb3oBanue MeToja
AIIEKTPOHHOTO OanaHca https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-
32 P COCTABJICHUU 9994429

OKHCIIUTCIIBHO-
BOCCTaAaHOBHUTCIIbHBIX



https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-335018
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-335018
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https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-324830
https://uchebnik.mos.ru/material/game_app-324830
https://uchebnik.mos.ru/material/lesson_template-2425784
https://uchebnik.mos.ru/material/lesson_template-2425784
https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-10135261
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https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-9994429

peakuui

[TpakTrueckas pabota
«Mcnonp30BaHue METO1A
3JIEKTPOHHOTO OaaHca

https://uchebnik.mos.ru/material/atomic_object-

33 IIPU COCTaBIICHUH 1 1
10429124
OKHUCJIUTEIBHO-
BOCCTaHOBUTEIBHBIX
peaKuuii»
34 HUrorosoe 3austue. 3auet 1
OBHIEE KOJIMYECTBO 34 125
YACOB I10 ITPOTPAMME '

YYEBHO-METOANYECKOE OBECIIEYEHHUE OBPA3OBATEJIBHOTI'O ITPOLECCA

Beprxeiim 1., Oxcmaiin K., Croxmu K. MnmtoctpupoBannslii cinoBaps o xumun, M.: ACT Actpens, 2005
I'onuk JI., Kpuann K. Xumus. EctectBennas Hayka B komukcax. M.: Konmubpu, 2015

Kysnenosa H. E. 3anaunuk no xumuu: 8 kinace M.: Benrtana-I'pag, 2012

[TaBnoBa H. C. KoHTponbHBIE U caMOCTOSITENbHBIE paboTHI M0 XuMuK § kiacc M.: Dk3ameH, 2015

Ps60B M.A. CO0pHUK 3a/1a4 ¥ yIpaXHEHUH o XxuMuu § kiacc, M.: «Ok3amen», 2013

Ceepmnioa H. JI. CoopHuEK 3a7a4, ypakHEHUH U TecTOB Mo XxumuH 8, 9 kiace .: Jk3amen, 2021

Xumus. CripaBoyHMK B Tabiumax. «Aipuc-mpeccy, 2014

Xomuenko W.I'. COopHUK 3a71a4 ¥ yIpa>KHEHUH 110 XUMHHU JJIs1 CPEAHEN ILIKOJIBI

HU®POBBIE OBPA30OBATEJIBHBIE PECYPCBI U PECYPCBI CETU UHTEPHET

bu6mmorexa ITOP https://m.edsoo.ru/

Bubauorexa MIIII https://uchebnik.mos.ru/
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